Probebohrung: Die Suche nach heimischem Erdgas ist nicht immer erfolgreich. Miitlerweile hat diese Bohranlage das Alpenvorland wieder verlassen. Die Wiese ist glattgezogen und das Bohrloch verschlossen.

as haben Stuttgart 21 und

die Suche und das Fordern

von ,unkonventionellem

Erdgas” gemeinsam? In

beiden Fillen geht es unter
die Erde, und die unmittelbar betroffene
Bevolkerung ist von der Buddelei wenig
begeistert. Widerstand formiert sich, Biir-
geriniativen schielen aus dem Boden,
selbst dann, wenn nicht jeder Anwohner
weill, was genau die anriickenden Bau-
und Bohrunternehmen vorhaben.

Gewiss, beim unkonventionellen Erd-
gas geht es nicht um Zugfrequenzen, nicht
um das Bestehen von Stresstests und auch
nicht um versiegende Mineralquellen. Die
Verwirrung rund um das unkonventionel-
le Erdgas ist sogar noch deutlich grofer als
das Stuttgarter Gerangel —und beginnt be-
reits beim Namen. Denn nicht das Erdgas
ist unkonventionell (sondern bestes Me-
than). Unkonventionell sind vielmehr die
Methoden, um es aus dem Boden zu ho-
len. Und die unterscheiden sich deutlich
von der Technik zum Fordern von ,norma-
lem*“, konventionellem Erdgas: Das ist im
Boden in relativ begrenzten Bereichen zu
finden. Meist ist es in den Poren von verfes-
tigtem Sandstein oder von Karbonaten ent-
halten, die ausreichend grofl und miteinan-
der verbunden sind, so dass man die Lager-
stitte nur an einer Stelle anbohren muss,
um an das Gas heranzukommen.

Das Schiefergasgestein ist dichter als
die Betondecke der Autobahn

Das ist beim unkonventionellen Gas vollig
anders. Das steckt in sehr festem, dichtem
Gestein, verglichen mit dem der Betonbe-
lag einer Autobahn ein Sieb ist: Die Durch-
lassigkeit (Permeabilitit) dieser gashoffi-
gen Schichten ist mehr als tausend Mal ge-
ringer, so dass schnell klar wird, dass man
es nur mit sehr aufwendiger, unkonventio-
neller Technik dem Gebirge entlocken
kann.

Um die Verwirrung noch zu steigern,
unterscheidet man beim unkonventionel-
len Erdgas drei Arten: Das sind Kohlefloz-
gas, bekannt wegen der gefiirchteten
Schlagwetterexplosionen, und Schiefer-
gas. Beide sind weitraumig, wie der Name
verrit, entweder in Kohleschichten oder
(Ton-)Schiefergestein eingeschlossen. Der
Fachmann spricht in beiden Fillen von
Muttergestein, wihrend die dritte Art, das
Tight-Gas, dieses verlassen hat und in et-
was weniger dichte Sandsteinlinsen aufee-
stiegen ist, die jedoch immer noch dichter
sind als deutsche Schnellstraflen.

Vor allem das Schiefergas macht seit eini-
ger Zeit von sich reden. So ahnte man in
Nordamerika bereits vor gut zehn Jahren,
welche Schiitze hier schlummern. Doch
galt ihre Ausbeutung lange als unwirt-
schaftlich. Die groffen Konzerne iiberlie-
Ben das Feld innovativen Mittelstindlern,
die sich, wie man heute weil, sehr erfolg-
reich iiber die etwa im Norden von Texas in
vergleichsweise geringen Tiefen liegenden
Vorriite hermachten. Der Anteil des unkon-
ventionellen Gases an der Gesamtforde-
rung stieg und stieg. So sind die Vereinig-
ten Saaten heute beim Gas auf dem Weg
zum Selbstversorger. Das hat ganze Strate-
gien iiber den Haufen geworfen. Denn jetzt
wird das fiir den amerikanischen Markt be-
stimmte Flussiggas aus Nahost und Asien
auf andere Mirkte weitergereicht, was die
Preise tendenziell sinken lésst.

Doch auch in Europa und unter deut-
scher Scholle gibt es Schiefer- und Kohle-
gas, und zwar in stattlichen Mengen. Man
weild zwar nicht, wie viel es ist, aber nach

Frankfurter Allgemeine Zeitung,
02.08.2011, Technik und Motor, Seite T1

Frankfurter Allgemeine Zeitung GmbH 2011.
Alle Rechte vorbehalten. Franffurter Migemeine /

Unkonventionell
1st nur die Techni

/as, wenn man es liederlich macht, Risiken birgt. Von Georg Kiiffner

den Einschiitzungen von Kurt M. Reinicke,
dem Leiter des Instituts fiir Erdol- und Erd-
gastechnik an der Technischen Universitit
Clausthal, kdnnte es die innerhalb der deut-
schen Grenzen erkundeten Reserven an
konventionellem Erdgas um das Dreifache
tibersteigen.

Doch so richtig gliicklich scheint man
dariiber nicht zu sein, wird doch vor allem
auf die Risiken beim Erkunden und spite-
ren Fordern des Gases verwiesen. Und die
sind, das haben Beispiele in Amerika ge-
zeigt, nicht von der Hand zu weisen. So ist
es dort gleich mehrfach zu Verunreinigun-
gen des Grundwassers gekommen. Spekta-
kuldr war auch das Austreten von Gas aus
einem privaten Wasserhahn — wenn denn
die Bilder stimmen und das Ganze nicht ge-
tiirkt war.

Die Skepsis gegen das Fordern von un-
konventionellem Erdgas hat den Bundes-
tag bereits erreicht. In Antrigen fordern
die Griinen und Linken hohe Auflagen fiir
die Suche nach ergiebigen Lagerstitten,
oder sie wollen sie ganz verbieten. Umwelt-
minister Norbert Rottgen hat sich eben-
falls zu diesem Thema zu Wort gemeldet:
Er kiindigte an, die Auswirkungen von
HFracking” auf das Grundwasser in einem
grof3 angelegten Forschungsvorhaben un-
tersuchen zu wollen.

Dabei ist das, was sich unter Hydraulic
Fracturing, so die Langfassung dieses Fach-
begriffs, verbirgt, keineswegs neu. Bereits
seit den sechziger Jahren werden in
Deutschland Olbohrungen und seit den
Siebzigern auch konventionelle Gaslager-
stitten ,gefract”. Allein in Gasbohrungen
(Tight-Gas) hat man in den vergangenen
30 Jahren rund 150 Mal die Frac-Technik
eingesetzt, was nichts anderes ist, als dass
man das Gestein durch das Einpressen von
Wasser aufsprengt, um so dem eingeschlos-
senen Gas den Weg in Richtung Erdober-
fliche zu bahnen. Erfahrungen mit dieser
Technik liegen also vor. Was jedoch nicht
allzu viel heifit, denn die Herausforderun-
gen beim , Knacken" von Schiefergasforma-
tionen sind ungleich grofier. Das hat zwei

Griinde: So sind die Schichten mit Schiefer-
gas nur wenige Meter méichtig, erstrecken
sich dafiir aber liber grofie Gebiete, so dass
man die Formationen horizontal — iiber
eine Strecke von bis zu 1000 Meter — anboh-
ren muss. Und man wird das Gestein sehr
viel stirker perforieren missen als mit
dem ,hydraulischen Sprengen”, das man
bisher im Bereich vertikal niedergebrach-
ter Bohrlocher praktiziert hat.

Beginnen wir mit dem Horizontalboh-
ren: Schon linger kann man von einem
Bohrplatz aus sternférmig in die Tiefe ge-
hen. Und zwar mit einer Prizision, die
ein Shell-Experte mit der Moglichkeit er-
klart, vom eigenen Forschungszentrum
in Rijswijk exakt bis unter die Rollbahn

des 16 Kilometer entfernten Rotterda-
mer Flughafens zu gelangen. Eine
90-Grad-Kurve gehort dabei zu den eher
einfachen Ubungen. Dabei kommt der
Spilflissigkeit eine besondere Rolle zu,
die bei Bohrtiefen von mehreren Kilome-
tern in grofen Mengen (2500 Liter je Mi-
nute) in die Tiefe gepumpt wird. Sie
kiihlt den Bohrmeilel, transportiert das
Bohrklein nach oben und stabilisiert die
Bohrwand. Zudem liefert sie die An-
triebsenergie fiir das Lenken des Boh-
rers. Dazu treibt die Spilflissigkeit ei-
nen am unteren Ende des Bohrgestinges
sitzenden Richtbohrmotor an.

Und der funktioniert so: Soll der Bohr-
meiliel eine Kurve nehmen, dreht sich nur
der leicht abgewinkelte Meif3el, der von ei-
nem im Inneren des Bohrgestinges sitzen-
den Hydraulikmotor angetrieben wird.

Muss die Vortriebsrichtung korrigiert und
der Bohrmeillel ein Stiick zuriick in die
Senkrechte gefiihrt werden, dreht man zu-
sitzlich das Bohrgestinge. Das Ganze
wird stéindig liber mehrere Sensoren iiber-
wacht, so dass man die Position des Bohr-
kopfs stets genau kennt.

Mit einem Wasserdruck von 300 bis
1000 bar wird das Gestein gesprengt

Auch die Frac-Technik wird weiterentwi-
ckelt. So schaffte man es vor fiinf Jahren
gerade mal, entlang einer 1000 Meter lan-
gen Horizontalbohrung in 40 Tagen sie-
ben Fracs zu setzen. Heute ist ein Vielfa-
ches davon méglich. Vor wenigen Mona-
ten hat man eine amerikanische Schiefer-
formation aus finf lateral verlaufenden,
waagrechten Bohrungen (jeweils einen Ki-
lometer lang) 50 Mal gefract, zehn mal an
einem Tag. Damit wird die Prozedur effek-
tiver und wirtschaftlicher. Dennoch bleibt
der Aufwand grof3. Denn wenn die (hori-
zontale) Bohrung fertig ist, miissen im
nichsten Schritt in Abstéinden von einigen
Dutzend Metern Offnungen in das Gestén-
ge gesprengt werden, durch die man dann
Tausende Kubikmeter Wasser in das Ge-
stein presst. Die dafiir nétigen Driicke lie-
gen hoch, zwischen 300 und 1000 bar.
Und, ganz wichtig, dem eingespritzten
Wasser wird Sand (etwa Bauxit) zuge-
setzt, dem die Aufgabe zukommt, die ent-
stehenden Kliifte offen zu halten. Frac-
Spezialisten sprechen daher von der Stiitz-
mittelflissigkeit. Sie enthilt Wasser und
Sand —und zu rund 0,5 Prozent einen Che-
mikaliencocktail: Geliermittel, (verdiinn-
te) Sduren, Bakterizide und Tenside. Alles
Substanzen, die das ,Losen“ des Gases
aus dem Gestein beschleunigen sollen.
Nach den Angaben der Gassucher ist
diese Mixtur dkologisch weitgehend unbe-
denklich, und das muss sie auch sein,
denn ein Teil davon kommt mit dem Gas
zuriick an die Erdoberfldche. Mit dem Gas
wird auch sogenanntes Lagerstiattenwas-
ser gefordert, das radioaktive Substanzen

Auch in Deutschland gibt es grofBere Vorkommen an Schiefergas. Um es aus dem Boden
zu locken, muss das Gestein mit unter hohem Wasserdruck ,,aufgesprengt® werden.
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enthalten kann — was mitunter fiir Aufre-
gung sorgt. Doch ohne zu verharmlosen,
entscheidend fiir eine belastbarere Aussa-
ge liber deren ,Gefihrlichkeit” ist deren
Konzentration. Und die soll, sagt Reini-
cke, bei den wenigen deutschen Erkun-
dungsbohrungen jener gleichen, der man
sich in Heilbidern aussetzt.

Fiir den Clausthaler Wissenschaftler ist
klar, dass hochste Umwelt- und Sicher-
heitsstandards eingehalten werden miis-
sen, wenn man dem Schiefergas eine Chan-
ce geben will. Dazu gehort das sorgfiltige
Abtrennen (und Entsorgen) des ,Riickfor-
derguts®. Doch an erster Stelle rangiert fiir
ihn das Herstellen von gasdichten Bohrlo-
chern: Dabei gilt es, das nach der Erkun-
dungsbohrung in das Bohrloch ,gesteck-
te® Stahlrohr (Casing) liickenlos mit ei-
nem Zementbrei gegen das Gestein zu ver-
siegeln. AuBerdem muss das {iber dem
Frac-Bereich liegende Gebirge gasdicht
sein. Beides hat man in Amerika nicht im-
mer bedacht. Doch in Deutschland, versi-
chert Reinicke, sei ihm kein Fall bekannt,
bei dem es nach Frac-Mafnahmen (zum
Fordern von konventionellem Erdgas) zu
einem Aufbrechen der Zementausklei-
dung und damit zu einem ,Kurzschluss®
zwischen Gas und Grundwasser fiihren-
den Schichten gekommen wire. Nur wenn
das passiert, kann Grundwasser kontami-
niert werden. Gasaustritte durch das Deck-
gebirge seien in Deutschland aufgrund ei-
ner groflen Uberdeckung von bis zu 2000
Meter weitgehend auszuschliefen.

Das Fordern von Schiefergas ist auch
deshalb interessant, weil es wie konventio-
nelles Erdgas im Vergleich zur Kohle ,um-
weltfreundlicher” ist, entsteht doch bei
der Verbrennung 40 bis 50 Prozent weni-
ger Kohlendioxid. Und man hofft, ausge-
beutete Schiefergaslagerstitten als Endla-
ger fiir das aus den Rauchgasen von Kohle-
kraftwerken abgetrennte Klimagas nutzen
zu konnen. Denn meistens befindet sich
tiber den gashaltigen Schieferschichten
eine Schicht aus Ton oder einem anderen
undurchlissigen Material.

Bohrgestinge auf der Suche nach Erdgas. Daneben die cha-
rakteristische Struktur von Schiefergestein.

Schiefergas lasst sich nur
mit grolem Aufwand gewinnen

Das sogenannte unkonventionelle Erdgas ist in dichtem
Schiefergestein (siche oben) gebunden, aus dem es
miithsam herausgeldst werden muss. Dazu miissen
weitrdumige Lagerstétten horizontal angebohrt werden.
Anschlielend wird das Gestein mit sehr viel, unter hohem
Druck stehenden Wasser aufgesprengt. Damit sich die
entstehenden Kliifte nicht aufgrund des Bergdrucks
wieder schliefen, mischt man dem Wasser Sand zu.
Chemikalien helfen, das Gas ,,zu lésen”. Um Umwelt-
schiden zu vermeiden, muss das Bohrloch hermetisch
gegentiiber dem Gestein abgedichtet sein. Und das mit
dem Gas nach oben geférderte Lagerstittenwasser
muss von Verunreinigung befreit werden. (kff.)
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